
 СВОДКА ЗАМЕЧАНИЙ И ПРЕДЛОЖЕНИЙ
по актуализации СТО НОСТРОЙ 2.27.17-2011 
 «Прокладка подземных инженерных коммуникаций методом горизонтального направленного бурения» 
	№

п/п
	Автор замечания (поправки):

организация
	Раздел, пункт, абзац по которым предлагается замечание (поправка)
	Содержание замечания (поправки)
	Решение разработчика
	Текст стандарта с учетом предлагаемого замечания (поправки)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Общее

	1
	ООО «СтройКоммТехнология»
	Общее
	Низкое качество рисунков и иллюстраций. Выполнить в едином стиле.
	
	

	2
	ООО «СтройКоммТехнология»
	Общее
	Отсутствует формула расчёта общего диаметра пакетов из труб различного диаметра. Учесть в формуле коэффициент, который предусматривает увеличение общего диаметра пакета труб из-за одетых на концы цанговых захватов.
	
	

	3
	ООО «Ярославский Подводник»
	Общее
	Включить все изменения, дополнения, приложения из МСП.
	
	

	4
	ООО «СУ-91»
	Общее
	На сегодня есть 2-я редакция МСП. При ее формировании проделана огромная работа по совершенствованию, существенному расширению, исправлению ошибок как бы применительно к СТО, который лежал в базовой (стартовой) основе. Нужно это использовать.


	
	

	5
	ООО «Ярославский Подводник»
	Ввести раздел
	ПРАВИЛА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОБЪЕМОВ РАБОТ, в котором обозначить:

- Определять объем работ по бурению не по длине прокладываемой коммуникации, а с учетом входных-выходных участков (в том числе предложенных выше "технологических ходов"

- Включать в обязательном порядке дополнительные работы по устройству площадок, приямков, траншей, котлованов, креплений и т.п., доставке воды на объект, вывозу и утилизации бурового раствора.

- Выбирать тип установки в соответствии с настоящим СТО.


	
	

	6
	ООО «СУ-91»
	Общее
	Такие вещи как важные графические материалы, выступающие в качестве примеров, «законодателей моды», в обязательной для применения нормативной практике должны обладать УНИВЕРСАЛЬНОСТЬЮ И БАЗОВОЙ ОСНОВОЙ в том смысле, что быть применимы абсолютно ко всем случаям – от самого маленького и простого ЗП ГНБ до мега сложного. Пример - рис. 7.1. этому не соответствует.
	
	

	7
	ООО «Глобал Марин Дизайн»
	
	 Н=6- (3-В), где Н глубина заложения трубопровода от верха трубы до границы предельного размыва или техногенного грунта (В). При отсутствии размыва или техногенного грунта (В=0) глубина заложения от верха трубы до дна водоема составляет 3 м. 
	
	

	8
	ООО «Глобал Марин Дизайн»
	
	- в случае стеснённых условий (на участках горной местности, пересечения береговых участков морских акваторий и др.) допускается бурение, расширение пилотной скважины и калибровка со стороны буровой установки по одно-площадочной схеме при соответствующем нормативном обосновании.


	
	

	Введение

	9
	ООО «Волгоспецмонтаж»
	
	«И.В. Зюркалов» исправить на 

«И.И. Зюркалов»
	
	

	2 Нормативные ссылки

	10
	ООО 

« Газпром трансгаз Екатеринбург»
	
	Предусмотреть:

- СТО Газпром 18000.1-001-2014 «Единая система управления охраны труда и промышленной безопасностью ОАО «Газпром». Основные положения»;

- СТО Газпром 2-2.2-319-2009 «Инструкция по проведения технического надзора за прокладкой подводных переходов магистральных газопроводов методом горизонтально-направленного бурения»;

- Ведомственные нормы «Строительство подводных  переходов газопроводов способом направленного бурения» утверждены РАО «Газпром» приказ от 24.07.1998 №99;

- Методические рекомендации МДС 12-81.2007 « По разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ».


	
	

	Раздел 3. Термины и определения

	11
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.3.4
	Зачем нужен термин «пионер»?
	
	

	12
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.3.5
	Переформулировать:

 «……сменная насадка буровой головки…..»
	
	

	13
	ООО «Сен- тябрь»
	П. 3.8
	Жидкостная система заменить на жидкостную суспензию.
	Да, это система т.к. многокомпонентная.


	

	14
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.3.18
	Исключить вхождение в русский язык слов иностранного происхождения без необходимости. Определение заменить на «буровой расширитель».
	
	

	15
	ООО «Сен- тябрь»
	П.3.21
	Изложить в редакции:

«Створ перехода: плановое положение и вертикальная плоскость, соответствующая проектной оси подземного перехода.»
	
	

	16
	ООО «Волгоспецмонтаж»
	П.3.25
	Изложить в редакции:

«Охранная зона-земельные участки и территории с особыми условиями использования, правовой режим которых определяется ограничением прав, установленных в зависимости от места положения участка от строений, инженерных систем и коммуникаций, возможность использования которого должна согласовываться с эксплуатирующими организациями.»


	
	

	Раздел 6. Особенности инженерных изысканий

	17
	ООО «Сен- тябрь»
	Добавить П.6.1.8
	 Допускается использование методики инженерно-геологических изысканий по пилотному бурению.
	
	

	18
	ООО 

« Газпром трансгаз Екатеринбург»
	П.6.2.1
	Заменить на: 

« - определение проницаемости  грунтов на всём участке перехода и возможности просачивания бурового раствора при бурении скважины.»
	
	

	Раздел 7. Проектирование перехода 

	19
	ООО «СУ-91» 
	П.7.2.2
	Таблица 7.1

Изложить строку в редакции:

1 Заключение об инженерно-геологических условиях строительства

ГЗ
+

(при необходимости)
+

(при необходимости)

	
	

	20
	ООО «СУ-91»
	П.7.2.2
	Таблица 7.1

Изложить строку в редакции:

Продольный профиль ЗП М1:100 (1:200) Конструктивное сечение ЗП
–
+

(при необходимости)
+

	
	

	21
	ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС


	П.7.2.2
	Таблица 7.1

Изложить строку в редакции:

2 Заключение об инженерно-геологических условиях строительства

ГЗ
+

(при необходимости)
+

(при необходимости)

	
	

	22
	ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС


	П.7.2.2
	Таблица 7.1
Добавить в примечание 

«Обоснование необходимости заключения об инженерно-геологических условиях строительства определяется заданием на проектирование, исходя из конкретных условий строительства, возможного влияния гидрогеологии на объекты природного и искусственного происхождения при проведении буровых работ.»
	
	

	23
	ООО «СУ-91»
	П.7.2.3
	Изменить пункты в следующей редакции:

- местными профильными органами исполнительной власти;

- организациями, эксплуатирующими существующие объекты и коммуникации (коллекторы, водопровод, канализация, кабели и т.п.) в случаях прохождения трассы ЗП согласно планово-высотным характеристикам в охранных зонах данных объектов;


	
	

	24
	ООО «СУ-91», ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС

 
	П.7.3.1
	«….., как правило, 90°.»

 заменить на 

 «…, как правило, лежал в диапазоне 60° - 90°.»
	
	

	25
	ООО «Сен- тябрь»
	П.7.3.2
	Изменить на – расстояние в свету  между буровым каналом  и верхом покрытия ……………более 10 d скважины.
	
	

	26
	ЗАО «КРоСС, Лтд»
	П.7.3.2
	Изложить в редакции –

«Для предотвращения аварийных ситуаций и выхода бурового раствора, провала и выпучивания грунта во всех случаях расстояние в свету между буровым каналом и верхом покрытия автодороги, подошвой рельсов железной дороги или трамвайных путей, основанием насыпи фундаментом, конструкцией подземного сооружения или коммуникации должно предусматриваться из расчета: при применении режущего расширителя – 5 диаметров используемого расширителя; при применении уплотняющего расширителя -7 диаметров используемого расширителя, но не менее 1м.»


	
	

	27
	ООО «Ярославский Подводник»
	П.7.3.2
	Дополнить с изменением:

«…….обеспечивать безопасное ведение работ и выбираться с учетом геологических условий, диаметра прокладываемого трубопровода, типа пересекаемого препятствия. При этом в общем случае данное расстояние должно быть не менее 6 диаметров прокладываемого трубопровода (или иную формулу или таблицу), но не менее 1,5 м. Ведомственными нормативными документами или техническими условиями могут быть установлены иные требования к указанному расстоянию.»

	
	

	28
	ООО «Ярославский Подводник»
	П.7.3.2
	Включить таблицу приближений (ссылку на приложение).

	
	

	29
	ООО «Сен- тябрь»
	П.7.3.6.2
	Изложить в редакции –

Максимально допустимый радиус изгиба трассы для трубопроводов из труб определяется характеристикой изгиба стальных буровых штанг, но не превышает 70 % от максимального изгиба штанги. При протяжке «пучка» из полиэтиленовых труб, следует увеличивать радиус изгиба трассы на величину 25DН, м., кратную количеству протягиваемых труб в «пучке». При изгибе трассы в плановом положении и в профиле необходимо учитывать совмещенный угол.
	
	

	30
	ООО «Сен- тябрь»
	П.7.3.7
	Добавить – «..и длиной труб.»
	
	

	31
	ООО «Ярославский Подводник»
	П.7.3.8.
	Добавить или сделать отдельным пунктом в следующей редакции:

«При прокладке в условиях плотной городской застройки, наличия коммуникаций или других препятствий, поворота коммуникаций сразу после ЗП, возможен выбор точки входа с учетом имеющегося свободного пространства и расположения существующих коммуникаций (см. схему). При этом точки входа и выхода могут находится на удалении от концов прокладываемого трубопровода (футляра), а траектория бурения (участок А-С на схеме) значительно превосходить длину прокладываемого трубопровода (участок А-В на схеме) за счет увеличения нисходящего начального (восходящего конечного) участка траектории ("технологический ход", "холостая скважина" - участок В-С на схеме). При выборе данной схемы протягивание трубопровода производится до проектных точек, в которых затем разрабатываются котлованы для отсоединения буровой колонны и дальнейшей работы с трубопроводом.
В ряде случаев целесообразно исключить или уменьшить восходящий участок траектории с расположением точки выхода ниже отметок поверхности земли в предварительно разработанном котловане или траншее.

При определении объемов работ в проекте должны быть учтены работы по проходке технологического хода, разработке котлованов и траншей.


	
	

	32
	ООО «Сен- тябрь»
	П.7.3.9.
	Изменить на - угол входа скважины от 7О до 23О.

Добавить – Угол выхода скважины на поверхность не должен превышать диапазон наиболее точной работы зонда, т.е. 40О.
	
	

	33
	ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС


	П.7.3.9
	Первое предложение изложить в редакции –

«Угол входа скважины в грунт в зависимости от условий строительства, вида трубопровода и используемого оборудования, как правило, принимаются в пределах от 8º до 20º, угол выхода сважины на поверхность - в пределах от 1º до 45º»  
	
	

	34
	ООО «СУ-91»
	П.7.3.9.
	Добавить: 

« …..углы выхода на поверхность - в пределах от 1º до 45º.»
	
	

	35
	ООО «СУ-91», ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС


	П.7.3.11
	Изложить в редакции –

«Для формирования графических чертежей следует выполнить расчеты параметров трассы, включая общую длину скважины, длины и радиусы изгиба для составляющих прямолинейных и криволинейных участков, углы входа и выхода, заглубление скважины, необходимое количество буровых штанг, а также, при необходимости, расчетное усилие и крутящий момент для проходки пилотной скважины и протягивания трубопровода. Рекомендации по подбору буровой установки, необходимой для ведения работ, приведены в приложении …… (взять доработанное аналогичное приложение и ссылки на пункты данного приложения из 2-й редакции МСП).


	
	

	36
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.7.4
	Не отвечает однозначно на главный вопрос: «Какую оптимальную глубину нужно выбрать, чтобы исключить просадку автомобильной дороги». Предложение – собрать весь практический опыт участников МАС ГНБ и определить конкретные цифры.
	
	

	37
	ООО «СВЯЗЬСТРОЙМОНТАЖ»
	П.7.6.1.4
	Добавить в табл.7.6 данные для труб с наружным диаметром 40 мм, 50 мм, 63 мм, 90 мм;
	
	

	38
	ООО «СУ-91», ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС


	П.7.6.1.4
	Таблица 7.6

Изложить строку в редакции:

Примечание – При расчетном сопротивлении для полиэтилена Rp=0,5 
[image: image1.wmf]s

т≈10 МПа.

Допустимые усилия протягивания трубопроводов не являются абсолютными технологическими показателями значений обратной тяги используемой установки ГНБ из-за веса буровой колонны, инструмента, лобового и бокового механического и гидравлического сопротивлений в процессе обратной протяжки. Усилие обратной тяги установки ГНБ по факту может многократно превосходить допустимые усилия на протягиваемый трубопровод без нарушения его целостности, что подтверждается в установленном порядке приемочными испытаниями проложенного трубопровода по окончании работ. Это относится ко всем типам прокладываемых по технологии ГНБ трубопроводов без исключения.
	
	

	39
	ООО «Сен- тябрь»
	П .7.7.3
	«Трубы – оболочки..» Заменить на «Трубы полиэтиленовые (футляры)».

Расстояния в свету между кабелями, объединяемыми в одном пакете, должно составлять: Изменить на
110-160 мм.

160-200 мм.

от 200 до 280 мм.
	
	

	40
	ООО «СУ-91», ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС


	П .7.7.3
	Расстояния в свету между кабелями, объединяемыми в одном пакете, должно составлять: Изменить на
110-160 мм.

160-200 мм.

от 200 до 280 мм.
	
	

	41
	ООО «СВЯЗЬСТРОЙМОНТАЖ»
	П.7.7.3
	В перечень  диаметров труб-оболочек, добавить перечень труб диаметром 40, 50, 63 мм для прокладки контрольных кабелей и кабелей связи. 

Ссылка в Примечании носит применительный характер и вносит дополнительные сложности при согласовании применения труб данного диметра;
	
	

	Раздел 8. Производство работ

	42
	ООО «Волгоспецмонтаж»
	П.8.2.1
	Изложить в редакции:

«В соответствии с СП.48.13330 ППР по сооружению ЗП методом ГНБ должен разрабатываться в полном объеме при строительстве на городской территории и территории «опасных производственных объектов»», 

далее по тексту.
	
	

	43
	ООО 

« Газпром трансгаз Екатеринбург»
	П.8.2.2
	Изложить в редакции:

«Для исключения  проникновения бурового раствора на поверхность, в проектной  документации и ПОС необходимо предусмотреть  геолого-технические разрезы скважин, параметры бурового раствора (вязкость), давление бурового раствора, скорость прохождения пилотной скважины, диаметр насадок в зависимости от гидрогеологических условий грунта»
	
	

	44
	ООО «Ярославский Подводник»
	П.8.3.1
	Добавить:

« - уточнение планового и высотного положения существующих коммуникаций совместно с представителями эксплуатирующих организаций; »


	
	

	45
	ООО «Ярославский Подводник»
	П.8.3.3
	Дополнить:

«…..При размещении установки на слабых грунтах и возможных больших нагрузках следует предусматривать дополнительные меры по закреплению буровой установки (основание из бетонных плит, сваи или шпунтовая стенка, внешние упоры и т.п.). »


	
	

	46
	ООО 

« Газпром трансгаз Екатеринбург»
	П.8.3.5
	Таблица 8.1 

Рекомендуемые размеры  рабочей площадки  для класса буровой установки Макси, Мега  предусмотреть 50×100 м.
	
	

	47
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.8.6.7.
	Не описан шаг предварительных расширений для установок ГНБ различного тягового усилия.
	
	

	48
	ООО «Сен- тябрь»
	П.8.6.11
	Изменить на – Исходя из проектного диаметра скважины и инженерно–геологических изысканий определяется шаг последовательного расширения. Минимальный шаг расширения по диаметру скважины – 100 мм. (рекомендуемый). 
	
	

	49
	ООО «СУ-91», ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС


	П.8.6.11
	 «Исходя из приведенных граничных значений и проектного диаметра скважины, ……»

заменить на 

«Исходя из окончательного проектного диаметра скважины,……»

	
	

	50
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.8.7.1.3
	Соединение ПЭ труб при помощи муфт с закладными нагревателями в ряде случаев (падение камня в скважину перед муфтой, аварийные остановки при протяжке трубопроводов) может привести к обрыву трубопровода. Стыковая сварка надежнее.
	
	

	51
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.8.7.1.4
	Не описаны  необходимые технологические меры.
	
	

	52
	ООО «Ярославский Подводник»
	П.8.7.1.4
	Дополнить:

« …. При невозможности сборки трубопровода по створу перехода возможна сборка плети под углом к нему в плане. При этом следует предусматривать мероприятия для обеспечения допустимого радиуса перегиба в горизонтальной плоскости в соответствии с  пунктом 8.7.3. и выделение соответствующих площадок.»


	
	

	53
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.8.7.1.10
	Соединение ПЭ труб при помощи муфт с закладными нагревателями в ряде случаев (падение камня в скважину перед муфтой, аварийные остановки при протяжке трубопроводов) может привести к обрыву трубопровода. Стыковая сварка надежнее.
	
	

	54
	ООО «Вертикаль»
	П.8.7.1.10
	Дополнить:

«……СП 42-103-2003 – преимущество отдается сварке встык. » 
	
	

	55
	ООО «Волгоспецмонтаж»
	П.8.8.8
	Добавить:

«Расчет необходимого количества воды придающий нулевую плавучесть трубопроводу  при протаскивании»:

Fb=Vтруб×p×g
Vтруб- объём трубы, м3
p – плотность бентонитового раствора, кг/м3
g – ускорение свободного падения, 9,81 м/с2
Б= Fb- Fтр

Б – объём воды, м3(1000 н =100 кг =0,1 м3)

Fтр=mтр×g
mтр – вес трубы в буровом канале.

	
	

	56
	ООО 

« Газпром трансгаз Екатеринбург»
	П.8.8.8
	Для заполнения  трубопроводов водой (балластировка), необходимо предусмотреть  выполнение расчетов на плавучесть трубопроводов.
	
	

	57
	МУП «Водоканал» г. Хабаровск
	П.8.10
	[image: image2.emf]
	
	

	58
	ООО 

« Газпром трансгаз Екатеринбург»
	П.8.10.2
	Дополнительно прописать марки возможных противоморозных присадок.
	
	

	59
	ООО «Вертикаль»
	П.8.10.2.
	+5оС заменить на до +1оС;

от +10оС до +40оС  заменить на  от +4оС +40оС (т.к. температура водопроводной сети +4оС)
	
	

	60
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.8.10.3
	Слишком категоричен. Есть опыт работы при  температуре -30ОС.
	
	

	Раздел 9. Буровые растворы

	61
	ГК ЮНИРУС/ ООО «Волгаспецстрой»
	Раздел 9.
	Новая редакция раздела буровые растворы.
 (Приложение А к сводке)
	
	

	62
	ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»/ГК ЮНИРУС


	П.9.3.1
	Переместить Таблица 9.2 за пункт 9.3.1 в следующей редакции

Грунтовые условия 

Коэффициент расхода бурового раствора 

Песок, гравий, скальная порода 

6-10 

Супесь, суглинок 

5-10

Глина 

8-14

Активная глина 

9 и более 

Примечание – 1.Значения коэффициента расхода бурового раствора даны для установок классов Мини и Миди.
2. При строительстве труб малого диметра (до 400мм) и большой протяженности (более 1000м)  коэффициент может составлять 20-40.

3. При производстве работ количество бурового раствора может быть, как уменьшено, так и увеличено, исходя из конкретных условий бурения. 

	
	

	63
	ГК ЮНИРУС/ ООО «Нефтегазспецстрой»
	П.9.3.1
	По методике расчета стоимости у Горячкина  так называемый там грунтовый коэффициент, который в  НОСТРОе назван коэффициентом расхода бурового раствора [image: image3.png]


принимается от 5 до 7. Для того, чтобы выйти на нормальную справедливую стоимость при сложных грунтовых условиях и обосновать количество используемых компонентов мы данный коэффициент удваиваем, иногда и утраиваем, т.к. максимальное кол-во бентонита по той же рекомендации 60 кг на м3 воды, а полимеров 4. Поэтому если данную поправку на г.у. включить в НОСТРОЙ, может это облегчит работу с Заказчиком.
	
	

	64
	ООО «Сен- тябрь»
	П.9.6.2 
	Все измерения параметров буровых растворов для ГНБ допускается проводить по методике завода изготовителя.
	
	

	65
	ООО «Сен- тябрь»
	П.9.6.3
	Результаты измерений, по требованию заказчика, должны регистрироваться в журнале контроля  параметров бурового раствора.
	
	

	66
	ООО «Ярославский Подводник»
	П.9.8.1
	Дополнить:

«….Место (полигон) для вывозки отработанного бурового раствора должно быть определено в проекте»
	
	

	67
	ООО «Сен- тябрь»
	П.9.8.3
	Добавить – или на полигонах инертных веществ.
	
	

	68
	ООО «Волгоспецмонтаж»
	П. 9.8.3
	Изложить в редакции:

« Согласно «критериям отнесения отходов к классу опасности для окружающей среды» (Приказ МПР РФ №511 от 15 июня 2001 г.) почва (выбуренная порода) относятся к V классу опасности (неопасный отход), согласно ГОСТ30108-94, приложение А, выбуренная порода относится к первому классу строительных материалов. Для приготовления бурового раствора, прочих бентонитов и пластифицирующих добавок, имеющих определенные классы опасности, выбуренная порода и остатки бурового раствора должны вывозиться за пределы водоохранной зоны, объектов инфраструктуры и захораниваться в земляных амбарах, с дальнейшим восстановлением плодотворного слоя, грунта.»
	
	

	Раздел 10. Особенности прокладки газопроводов, нефтепроводов и нефтепродуктов

	69
	ООО «Вертикаль»
	П.10.1.4
	Дополнить:

« …..и сигнального кабеля…..»
	
	

	70
	ООО 

« Газпром трансгаз Екатеринбург»
	П.10.2.1
	Добавить:

«Дополнительно производить усиления покрытия сварных стыков «жертвенным» покрытием из эпоксидного стеклопластика, методом контактного формирования «мокрый по мокрому» путем пропитки эпоксидным компаундом трех слоев стеклоткани разной ширины и обертывания им покрытия сварных стыков в виде многослойной замкнутой в кольце конструкции.»

	
	

	Раздел 11. Контроль выполнения работ, авторский надзор и сдача работ

	

	71
	ООО «Пневматик»
	П.11.2
	Предприятие "Полипластик Урал" поставило нам две партии трубы ПЭ100 Протект диаметрами 400 и 500 мм. При проведении входного контроля был проведен визуальный осмотр (на предмет наличия внешних повреждений), проверили соответствие по количеству (накладные) и чисто внешне что один диаметр 400 а другой больше (500). На диаметре 500 мм начали стыковую сварку в плеть, провели работы способом ГНБ затащили плеть 130 метров из планируемых 190, но ввиду поломки бурового комплекса было принято решение уложить остатки (60 метров) открытым способом а концы сварить электромуфтой. При примерке электромуфты выяснилось, что труба Д-500 имеет размеры от 495 до 497 мм. и провести сварку соединения электромуфтой невозможно!!!  Мы 1,5 месяца ждали перепоставки бракованной трубы, нас обвинили в некачественном входном контроле (а представители завода приезжали и зафиксировали отклонения от ГОСТа (в ГОСТЕ 500+3 мм!!!). А у нас нет специальных поверенных рулеток для замеров диаметров! Сорваны сроки проведения работ, утерян имидж предприятия из за бракоделов с Иркутского трубного завода.       Предлагается:

 Расшифровать подробнее П.11.2 (проведение входного контроля), что входит в наши конкретные мероприятия при входном контроле труб?
	
	

	72
	ООО «Волгоспецмонтаж»
	П.11.3
	Добавить пункт:-

«Контроль за состоянием бурового инструмента»
	
	

	73
	ООО «СтройКоммТехнология»
	П.11.5
	Нет упоминания о протоколе бурения.
	
	

	Раздел 12. Правила безопасности выполнения работ

	74
	ООО «Вертикаль»
	П.12.1
	Дополнить:

«Перед началом работ все коммуникации в створе ЗП должны быть определены в присутствии владельца или эксплуатирующей организации.»
	
	

	75
	ООО «СУ-91»
	П.12.1.3
	Изложить в редакции:

«Вытекающий из скважины буровой раствор должен быть направлен в специальные приямки и коллекторы, к месту работ подведена линия промывочной воды, либо осуществлена ее доставка в необходимом количестве для автономного использования.»
	
	

	76
	ООО «Вертикаль»
	П.12.1.4
	Изложить в редакции:

«При производстве работ все работники снабжаются специальной спецодеждой с защитными противопыльными  и фильтрующими полумасками, касками и плотно прилегающими защитными очками.»
	
	

	77
	ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»
/ГК ЮНИРУС


	П.12.1.4
	Изложить в редакции:

«При производстве работ все работники снабжаются сезонной спецодеждой, применяемой при строительных работах вне закрытых помещений, при необходимости противопыльными и фильтрующими полумасками.»
	
	

	78
	ООО «СУ-91»
	П.12.1.4
	Изложить в редакции:

«При производстве работ все работники экипируются сезонной спецодеждой, применяемой при строительных работах вне закрытых помещений.»


	
	

	79
	ООО «Волгоспецмонтаж»
	П.12.4
	Добавить пункт:-

«При подготовке и работе буровой установке необходимо строго выполнять все требования «Руководство оператора» и инструкции по эксплуатации используемой буровой машины.»
	
	

	Раздел 13. Охрана окружающей среды

	80
	ООО «СУ-91», ООО «НЕФТЕГАЗСПЕЦСТРОЙ»/ГК ЮНИРУС


	П.13.1.4 
	Исключить пункт: 
- загрязнение грунтовых вод химическими и полимерными добавками к буровым растворам (кальцинированная сода, полимеры, активные и моющие вещества);


	
	

	81
	ООО «СУ-91»
	П.13.1.5
	«...обследование…» заменить на «…мониторинг…»
	
	

	82
	ООО «СУ-91»
	П.13.1.5
	«..для оценки возможного влияния производства работ.»

заменить на
«..для оценки влияния на них в процессе производства работ.»
	
	

	Приложения.

	83
	ООО «СУ-91»
	Приложение Б.
	Отдельный вопрос по страхованию рисков при работах ГНБ, пока только в плоскости рассуждений.

Если смотреть вперед на будущий СП для ГНБ, обязательный к применению на федеральном уровне, стоит ли разработать в документе именно понятные и привязанные к жизни формы технической фиксации (акты, шаблоны) того или иного случая с указанием ДОСТАТОЧНЫХ технических и юридических составляющих от Подрядчика?

Дана форма -  Договора страхования рисков, связанных с выполнением строительно-монтажных работ,  приложение Б к сводке
Даны -  Комплексные правила страхования рисков, связанных с выполнением строительно-монтажных работ,  приложение В к сводке

	
	

	84
	Автор не известен
	Приложение Б.
	Представлена классификация рисков ГНБ 
(Приложение Г к сводке)
	
	

	85
	ГК ЮНИРУС/ ООО «Нефтегазспецстрой»
	Приложение В.

П. В.1
	Добавить круглосуточную работу экскаватора или бульдозера при строительстве переходов  для ликвидации грифонов на точках входа и выхода.
	
	

	86
	ООО «Волгоспецмонтаж»
	Приложение В.

П. В.3.1.5
	Добавить:

«РД-39-013-90 «Инструкция по эксплуатации бурильных труб»
	
	

	87
	ООО «СВЯЗЬСТРОЙМОНТАЖ»
	Приложение В.

Таблица В.1
	В графу «Область применения» внести изменения

- строка «Мини» убрать «от 200»

- строка «Миди» убрать «от 600»

- строка «Макси убрать «от 1000»

-строка «Мега» убрать «от 1400»

Так как возможна прокладка трубопроводов меньших диаметров большой длины (например под связь, ТМ и т.д.) 
	
	

	88
	ГК ЮНИРУС/ ООО «Нефтегазспецстрой»
	Приложение В.

Таблица В.1
	В таблице не приведены диаметры от 250 мм до 600 мм.

Столбец – максимальное расширение, 300мм противоречит условию от 1,2-1,5.

Столбец – максимальное расширение, 1000 мм противоречит условию от 1,2-1,5.

Столбец – максимальная длина бурения 1200, под Камой проложили 2200 мп., в расчётах была установка 250 т.
	
	

	89
	ООО 

« Газпром трансгаз Екатеринбург»
	
	При производстве работ на магистральных трубопроводах предусмотреть в приложениях следующие документы:
-Акт закрепления трассы (ВСН 012-88, часть 2, ф.2)

-Акт приемки пилотной скважины (СТО Газпром 2-2.2-319-2009, Приложение В)

-Акт приемки расширительной скважины (СТО Газпром 2-2.2-319-2009, Приложение Г.) -Разрешение на протаскивание трубопровода (СТО Газпром -2.2-319-2009, Приложение Д).
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ А
9 БУРОВЫЕ РАСТВОРЫ
9.1 Функции и параметры бурового раствора
9.1.1  Буровой раствор в ГНБ должен выполнять следующие функции:

- удержание выбуренной породы во взвешенном состоянии при остановке работы насоса высокого давления (НВД);

- очистка ствола скважины от выбуренной породы;

- стабилизация активности связных грунтов (согласно классификации ГОСТ 25100) при контакте с водой для предотвращения налипания на буровой инструмент и обжима буровой колонны; 

- стабилизация стенок скважины в несвязных грунтах (согласно классификации ГОСТ 25100), путем образования тонкой и прочной фильтрационной корки с низким уровнем водопроницаемости;

- охлаждение бурового инструмента;

- снижение коэффициента трения;

- передача гидравлической энергии винтовому забойному двигателю.

9.1.2 Параметры бурового раствора:

- реологические параметры (динамическое напряжение сдвига, статическое напряжение сдвига и т.д.);

- уровень водоотдачи;

- толщина фильтрационной корки;

- плотность бурового раствора / пульпы;

- процентное содержание песка;

- условная вязкость.
9.1.2.1 Рекомендуемые значения параметров бурового раствора приведены в таблице 9.1.

Таблица 9.1.

	Параметры
	Единица измерения
	Рекомендуемое значение
	Средство измерения

	Плотность
	г/см3
	1,01 – 1,04
	Рычажные весы

	Условная вязкость:
	секунды
	 
	Вискозиметр Марша

	глина
	
	40 – 80
	

	суглинок/супесь
	
	40 – 60
	

	песок
	
	40 – 80
	

	ПГС, гравий, скала
	
	80 – 100 и выше
	

	Уровень водоотдачи:
	см3 / 30 мин
	не более 15
	Фильтр-пресс (Ǿ 5 дюймов)

	Толщина фильтрационной корки
	мм
	не более 2
	Линейка

	
	
	
	

	Содержание песка
	масс. %
	не более 1
	Набор для определения содержания песка 

	
	
	
	


9.1.2.2 Рекомендуемые значения статического напряжения сдвига (СНС) и динамического напряжения сдвига (ДНС) относительно гранулометрических размеров частиц выбуренной породы.

Таблица 9.2

	Вид грунта:
	Размер
	СНС
	ДНС

	
	мм
	(фунт/100 фут2)
	(фунт/100 фут2)

	мелкий песок
	до 1
	08.окт
	10.дек

	среднезернистый песок
	до 1,5
	окт.15
	дек.15

	
	
	
	

	речной песок
	до 2
	15 - 20
	15 - 25

	ПГС
	до 5
	20 - 25
	25 - 35

	гравий / щебень
	от 10 и выше
	от 30 и выше
	от 40 и выше


Примечание: для табл. 9.2 СНС и ДНС определяется на ротационном вискозиметре Fann 35 SA.

9.2 Состав бурового раствора.
9.2.1 В ГНБ используются растворы исключительно на водной основе. Поэтому принципиальный состав бурового раствора в ГНБ выглядит так:

Таблица 9.3.

	Состав бурового раствора:

	пресная вода
	96 – 98 %

	бентонит
	2 – 4 %

	специальные добавки
	0,01 – 0,5 %


9.2.2 Для приготовления бурового раствора необходимо использовать воду из водопровода, естественных водоемов, колодцев и артезианских скважин, соответствующую ГОСТ 23732.

9.2.2.1 Допускается использование морской воды в сочетании с соответствующими полимерными добавками.

9.2.2.2 Пресная вода должна иметь следующие показатели (по стандартам АНИ):

- уровень кислотности (PH) должен быть на уровне от 8 до 10;

- уровень жёсткости не более 14 Dh (немецкие градусы); 

- содержание хлоридов не более 1000 мг/л;

- содержание хлора не более 100 мг/л.

Соответствие воды приведенным показателям следует контролировать по И.7 и И.8 (приложение И) каждый раз до начала процесса приготовления бурового раствора.

9.2.2.3 Для повышения уровня кислотности воды (PH) и снижения уровня жёсткости применяется кальцинированная сода (карбонат натрия) по ГОСТ 5100 в количестве от 0,2 до 2 кг/м3 (в зависимости от кислотности и жёсткости используемой воды).

9.2.2.4 Для снижения уровня кислотности и удаления ионов кальция (в случае цементного загрязнения) применяются гидрокарбонат натрия (пищевая сода) по ГОСТ 2156 или лимонная кислота по ГОСТ 908.

9.2.3 Бентонит – природный глинистый минерал, имеющий свойство разбухать при контакте с водой (процесс гидратации) и образовывать, в результате, гелеобразную структуру. Основной компонент бентонита – минерал монтмориллонит, обладающий особой кристаллической структурой. 

9.2.3.1 Бентонит должен состоять на 70 % (и более) из монтмориллонита. Если в составе глины количество монтмориллонита меньше 70 %, то такая глина относится не к бентонитам, а к бентонитоподобным глинам (или бентоноидам). 

9.2.4 В зависимости от ионообменного буфера бентонита, от состава которого зависят его физико-химические свойства, бентониты разделяют на:

- кальциевый бентонит;

- натриевый бентонит;

- активированный бентонит.

9.2.4.1 В кальциевом бентоните, в качестве ионообменного буфера, выступают ионы кальция. Благодаря этому, кальциевый бентонит имеет степень набухания 6 – 10 мл/2 г.    

9.2.4.2 В натриевом бентоните в качестве ионообменного буфера выступают ионы натрия. Благодаря этому, натриевый бентонит имеет степень набухания 28 – 32 мл/2 г.

9.2.4.3 В активированном бентоните в качестве ионообменного буфера, помимо ионов кальция, так же выступают и ионы натрия, которые замещают часть ионов кальция в процессе «активации» кальциевого бентонита. 

Примечание: степень набухания активированного бентонита (и, соответственно, его параметры) зависит от процентного количества замещенных ионов кальция на ионы натрия (т.е. от качества производства на стадии активации).

9.2.4.4 Требования к бентониту для применения в области ГНБ:

- выход (производительность) - не менее 30 м3 с 1 т.;

- время полной гидратации (распускания) - не более 20 мин. 

- содержание песка в буровом растворе на этом бентоните - не более 1 %.

9.2.5 В ГНБ используются два вида бентонита:

- природный натриевый бентонит (вайомингский);

- модифицированный бентонит (активированный бентонит смешанный с различными полимерами).

Природный кальциевый бентонит в ГНБ используется в редких случаях.

Таблица 9.4.

	Вид бентонита
	Концентрация
	Время гидратации

	Натриевый
	15 – 30 кг/м3
	5 – 10 мин.

	Модифицированный
	20 – 40 кг/м3
	10 – 20 мин.

	Кальциевый
	45 – 90 кг/м3
	1 ч. – 24 ч.


9.2.6 Параметры бурового раствора в ГНБ регулируются с помощью специальных добавок:

- для улучшения реологических параметров (например, ксантан);

- для контроля уровня фильтрации (например, полимер PAC)

- для ингибирования активности глин (например, полимер PHPA);

- для снижения коэффициента трения (лубрикант).

9.2.6.1 Полимерные добавки различаются на высоковязкие и низковязкие. Высоковязкие полимеры, помимо основных функций, также выполняют роль загустителя бурового раствора. Но при этом, нередко высокая вязкость раствора является препятствием для достижения необходимых параметров раствора. В таких случаях, целесообразно использовать низковязкие аналоги полимеров.

Пример 1: низковязкий полимер PHPA. В отличии от высоковязкого аналога, незначительно увеличивает условную вязкость бурового раствора, несмотря на то, что степень активности остается на уровне высоковязкого аналога. Это позволяет создавать многокомпонентные системы бурового раствора, отвечающие на требования, например, бурения как в ПГС, так и в активной глине.

Пример 2: низковязкий полимер PAC. В отличии от высоковязкого аналога, практически не повышает вязкость, несмотря на то, что степень активности остается на уровне высоковязкого аналога. Это позволяет создавать низковязкие системы бурового раствора с очень низким уровнем фильтрации (5 и меньше мл/30 мин).    

9.2.7 Рецептуры бурового раствора для разных типов грунтов (количество компонентов на 1 кубический метр бурового раствора).

Таблица 9.5

	Глина
	Суглинок/супесь
	Песок
	Гравий

	кальц. сода: 0,2 – 0,5 кг
	кальц. сода: 0,2 – 0,5 кг
	кальц. сода: 0,2 – 0,5 кг
	кальц. сода: 0,2 – 0,5 кг

	натр. бентонит: 12 – 15 кг
	натр. бентонит: 20 – 25 кг
	натр. бентонит: 20 – 25 кг
	натр. бентонит: 30 – 35 кг

	полимер PHPA: 0,2 – 0,5 кг
	лубрикант: 0,5 – 1,0 л
	ксантан: 0,3 – 1,0 кг
	ксантан: 0,5 – 1,5 кг

	лубрикант: 0,5 – 1,0 л 
	при необходимости:
	полимер PAC: 0,3 – 1,0 кг
	полимер PAC: 0,5 – 1,5 кг

	 
	полимер PHPA: 0,2 – 0,5 кг
	лубрикант: 0,5 – 1,0 л
	лубрикант: 0,5 – 1,0 л

	 
	или
	 
	 

	 
	ксантан: 0,2 – 0,5 кг
	 
	 

	Альтернатива:
	Альтернатива:
	Альтернатива:
	Альтернатива:

	кальц. сода: 0,2 – 0,5 кг
	кальц. сода: 0,2 – 0,5 кг
	кальц. сода: 0,2 – 0,5 кг
	кальц. сода: 0,2 – 0,5 кг

	модиф. бент-т: 10 – 20 кг
	модиф. бент-т: 15 – 35 кг
	модиф. бентонит: 15 – 30 кг
	модиф. бентонит: 20 – 40 кг

	лубрикант: 0,5 – 1,0 л
	лубрикант: 0,5 – 1,0 л
	ксантан: 0,3 – 1,0 кг
	ксантан: 0,5 – 1,5 кг

	 
	при необходимости:
	полимер PAC: 0,3 – 1,0 кг
	полимер PAC: 0,5 – 1,5 кг

	 
	полимер PHPA: 0,2 – 0,5 кг
	лубрикант: 0,5 – 1,0 л
	лубрикант: 0,5 – 1,0 л

	 
	или
	 
	 

	 
	ксантан: 0,2 – 0,5 кг
	 
	 


Примечание: большой диапазон концентрации модифицированного бентонита обусловлен тем, что модифицированные бентониты от разных производителей могут очень сильно отличаться по свойствам (в зависимости от уровня производственных мощностей, качества сырья, качества и количества полимерных добавок, входящих в состав, и т.д.). 

9.3 Расчет объема и количества компонентов бурового раствора.

В ГНБ на практике используются несколько видов расчета:

- через грунтовый коэффициент (для установок класса мини и миди);

- через скоростей проходки и подачи бурового раствора на пилотной скважине (для установок класса макси и мега);
9.3.1 Расчет через грунтовый коэффициент состоит из этапов:

- составление рецептуры бурового раствора;

- расчет объема бурового раствора;

- расчет количества компонентов.

9.3.1.1 Рецептура бурового раствора принимается исходя из:

- рекомендаций производителя (в зависимости от грунтовых условий);

- параметров скважины (длина, диаметр);

- технических характеристик бурового комплекса (тяга, момент вращения);

- практического опыта.

9.3.1.2 Расчет необходимого объема бурового раствора (Vб.р.) производится по формуле:
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   где

Dрасш. – диаметр максимального расширения скважины, м;

L – расчетная длина скважины по профилю перехода, м;

δ – возможное увеличение фактической длины бурового канала (см. 7.3.12); 

F – грунтовый коэффициент.

Для удобства оформления, преобразуем формулу:
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9.3.1.3 Грунтовый коэффициент показывает, сколько объемов бурового раствора необходимо затратить, чтобы очистить скважину от одного объема выбуренной породы (транспорт к точке выхода).

Таблица 9.6*

	Грунтовые условия
	F (грунтовый коэффициент)

	песок, супесь, суглинок
	3 – 4

	глина, активная глина
	5 – 8

	гравий, скальная порода
	6 - 10

	Примечание: при использовании винтового забойного двигателя (ВЗД), даже на установках класса мини и миди, рекомендуется считать объем  через расход бурового раствора и скорость проходки на пилотном бурении.


* - источник СП42-101-2003, прил. Л. – Л.2.17

9.3.2 Расчет через скорость проходки и подачи бурового раствора на пилотной скважине состоит из этапов:

- расчет объема бурового раствора и количества каждого из компонентов на пилотную скважину;

- расчет объема бурового раствора и количества каждого из компонентов для последующих этапов (все расширения, калибровка, затяжка трубы);

- расчет объема бурового раствора и количества каждого из компонентов для спуско-подъемных операций (если они запланированы).

Примечание: на каждый этап бурения принимается индивидуальная рецептура.

9.3.2.1 Расчет объема бурового раствора на пилотную скважину:
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Qпил. – запланированный расход бурового раствора на пилотное бурение, м3/мин

(при использовании ВЗД до 2 м3/ мин. В других случаях – от 0,3 до 1 м3);

L – расчётная длина скважины по профилю перехода, м;

υ пил. – ориентировочная скорость бурения пилотной скважины, м/час (от 5 м/мин до 60 м/мин).

Примечание: υ пил. зависит от твердости грунта и вида разрушающего инструмента (ВЗД, лопатка, шарошка и т.д.).

9.3.2.2 Расчет объемов бурового раствора на расширение:
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υрасш. – расчетная скорость бурения на этапе расширения;

Qрасш. – запланированный расход бурового раствора на расширение, м3/мин;

Dпр. – диаметр предыдущего расширения / пилотной скважины, м;

Dрасш. – диаметр следующего расширения скважины, м;

L – расчетная длина скважины по профилю перехода, м;

δ – возможное увеличение фактической длины бурового канала (см. 7.3.12); 

F – грунтовый коэффициент (таблица 9.6).

9.3.2.3 Расчет объема бурового раствора на калибровку скважины:
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Qкал. - расход бурового раствора при калибровке, м3/мин;

υкал. – ориентировочная скорость протаскивания калибратора, м/час.

L – расчётная длина скважины по профилю перехода, м.

Примечание: υкал. принимается в 2 -3 раза выше расчетной υрасш. последнего расширения, а Qкал. принимается таким же, как и Qрасш. на последнем расширении.

9.3.2.4 Расчет объема бурового раствора на затяжку трубопровода:
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Qзат. - расход бурового раствора при затягивании, м3/мин;

υ зат. – ориентировочная скорость затягивания трубы, м/час.

L – расчётная длина скважины по профилю перехода, м;

Примечание: Qзат. зависит от диаметра трубы и составляет от  1 м3 до 3 м3(если расчет используется для установок классов мини и миди, то Qзат – макс. расход НВД).   Скорость затяжки трубы может составлять от 0,5 до 3 м/мин 

(Прокладка трубопроводов методом ГНБ. Руководство по техническому проектированию для комитета трубопроводных исследований Американской Газовой Ассоциации. Раздел 6). 

9.3.2.5 Расчет объема на спуско-подъемные операции (СПО):
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Qспо - расход бурового раствора при СПО, м3/мин;

υспо – ориентировочная скорость СПО, м/час.

L – общая длина предполагаемых СПО;

Примечание: при СПО значение Qспо, для экономии бурового раствора, должно быть минимальным из возможных на конкретном проекте).

9.4 Приготовление бурового раствора:

9.4.1 В емкость заливается необходимое количество пресной воды, которая с помощью центробежного насоса (ЦБН) подается по замкнутому циклу и проходит через трубку Вентури, благодаря которой возникает разница давления, что, в свою очередь, обеспечивает достаточную всасывающую силу для равномерной подачи компонентов в систему через бункер приема. 

9.4.2 Через бункер приема добавляются компоненты для водоподготовки (см. 9.2.2.3 и 9.2.2.4), доводя параметры воды до необходимых значений (см. 9.2.2.2). 

9.4.3 Через бункер приема добавляется бентонит (см. 9.2.4.4). Перемешивание смеси в течении 5 – 20 минут (в зависимости от вида бентонита и производителя).

9.4.4 Через бункер приема добавляется специальная добавка 1 (см. 9.2.6). Перемешивание смеси в течении 3 – 5 минут (в зависимости от бентонита и компонента).

9.4.5 Через бункер приема добавляется специальная добавка 2 (и так далее).

9.4.6 Готовый буровой раствор может сразу подаваться на насос высокого давления (НВД), либо в буферную емкость для хранения.

9.4.7 Правильно приготовленный раствор может храниться в закрытой емкости без ограничений.

Примечание: при хранении (без перемешивания) допускается небольшое количество воды, отслоенной на поверхности раствора.

9.5 Циркуляция бурового раствора.

9.5.1 В процессе строительства пилотной скважины, этапов расширения бурового канала, калибровки, а так же протягивании трубопровода, следует обеспечить циркуляцию бурового раствора.

9.5.2 Циркуляция бурового раствора – прохождение буровым раствором полный цикл, начиная от подачи его насосом высокого давления (НВД) в буровой инструмент и заканчивая выходом пульпы (буровой раствор, перемешанный с выбуренной породой) в запланированную точку (специально оборудованный приямок). Поддержание циркуляции бурового раствора значительно снижает риски аварийных ситуаций, связанных с процессом построения скважины.

9.5.3 Для обеспечения циркуляции (на всех этапах строительства), скважина должна быть наполнена буровым растворам, который должен подаваться без перебоев в объеме, достаточного для выноса частиц выбуренной породы. Необходимый, для поддержания циркуляции, объем бурового раствора рекомендуется принимать в зависимости от объема породы, выбуренной на данной стадии производства работ, с учетом коэффициента расхода, определяемой по таблице 9.6. 
9.6 Контроль параметров бурового раствора.
9.6.1 В процессе производства работ должен осуществляться постоянный контроль параметров бурового раствора (см. 9.1.2). 

9.6.2 Должна быть обеспечена достоверность определения показателей бурового раствора в соответствии с Федеральным законом № 102-Ф3 «Об обеспечении единства средств измерений» [56]. Измерения должны проводиться в соответствии с аттестованными методиками измерений или методиками измерений, приведенными в эксплуатационной документации на средства измерений.

9.6.3 Все измерения параметров бурового раствора для ГНБ допускается проводить по методикам ISO 10414-1:2008.

9.6.4 Результаты измерений должны регистрироваться в журнале контроля параметров бурового раствора. Рекомендуемая форма журнала приведена в приложении К. 

9.7 Очистка и регенерация бурового раствора.

9.7.1 Система очистки и регенерации обеспечивает повторное использование бурового раствора и, в целом, значительно снижает затраты на компоненты бурового раствора, необходимые для реализации ГНБ-проекта. В зависимости от компоновки системы, можно добиться различной степени очистки раствора (до 100 %).

9.7.2 Систему очистки и регенерации бурового раствора целесообразно использовать, так же, для полной или частичной утилизации бурового раствора. При необходимости (и в зависимости от компоновки системы) отработанный буровой раствор можно утилизировать, разделяя на сухой остаток и техническую воду, которые по экологическим нормам гораздо проще утилизировать. 

Примечание: в связи с усиливающимися требованиями экологических служб и обостряющейся конкуренцией в отрасли ГНБ (как в РФ, так и в мире), регенерация и очистка бурового раствора становится актуальной не только в сегменте макси и мега, но и в сегментах мини и миди. Поэтому многие производители оборудования для регенерации и очистки бурового раствора стали разрабатывать и внедрять более компактные и менее производительные варианты своих систем. 

9.7.3 Система очистки бурового раствора состоит из различного набора технологического оборудования. При этом каждая последующая ступень очистки удаляет выбуренную породу меньшей фракции, чем предыдущая. Степень очистки каждой конкретной ступени зависит от параметров выбранного оборудования и определяется средним размером удаляемых частиц («точка отсечки»):
- вибрационное сито – до 75 микрон;

- гидроциклон 10 дюймов (пескоотделитель) – до 45 микрон;

- гидроциклон 4 дюйма (илоотделитель) – до 25 микрон;

- центрифуга – до 5 – 10 микрон;

- флокулятор – меньше 1 микрона (до состояния технической воды)
9.7.3.1 Вибрационное сито – первая ступень очистки бурового раствора (грубая очистка). Производят очистку бурового раствора от крупных фракций выбуренной породы за счет создания увеличенной силы тяжести (4 – 8 g) и вибрации ситовых панелей. Отделенный от бурового раствора шлам удаляется, а прошедший очистку буровой раствор отправляется в буферную емкость или на следующую стадию очистки.

Степень очистки раствора на этом этапе зависит от параметров вибрационного сита и от вида ситовых панелей, которые различаются по конструктивным особенностям:

- размеру ячеек (количество меш);

- формации поверхности (например, плоская или пирамидальная);

- количеству слоев материала;

- виду материала.

Примечание: ситовые панели – расходный материал. Но для того, чтобы ситовые панели прослужили дольше, необходимо соблюдать рекомендации производителя по эксплуатации (выбирать сита подходящие для конкретного размера и вида частиц, держать в чистоте, устраивать ротацию и т.д.).

9.7.3.2 Гидроциклон – оборудование для более тонкой очитки бурового раствора. Принцип действия основан на сепарации частиц твердой фазы во вращающемся потоке жидкости. 
Гидроциклоны для очистки бурового раствора по степени очистки делятся на два класса:

- песоотделители (степень очистки до 45 микрон, диаметр 10 дюймов, производительность 1700 л/мин);

- илоотделители (степень очистки до 45 микрон, диаметр 4 дюйма, производительность 190 л/мин).

Примечание: для повышения производительности по потоку, без потерь по степени очистки, чаще всего применяется «кластер», состоящий из нескольких одинаковых гидроциклонов. Так же, некоторые производителя оборудования для очистки раствора предлагают сразу готовые комбинации из вибрационного сита и гидроциклонов.

9.7.3.3 Центрифуга – оборудования для очистки бурового раствора (до степени очистки 5 – 10 микрон) путем использования центробежной силы. Производительность центрифуг разнится от 5 м3/ч до 190 м3/ч.

9.7.3.4 Флокулятор – оборудование для удаления частиц менее 1 микрона, что позволяет очистить буровой раствор до состояния технической воды.

Флокуляция состоит из двух этапов:

- химическая обработка раствора специальными реагентами (коагулянты и флокулянты), в результате чего удаляемые микрочастицы склеиваются в крупные конгломераты, выпадающие в осадок.

- удаление полученных макрочастиц, путем сепарации в центрифуге.   
9.8 Утилизация бурового раствора (без использования систем очистки).

9.8.1 В процессе производства работ (по мере заполнения рабочих котлованов или после окончания работ ГНБ) отработанный буровой раствор должен вывозиться со строительной площадки с помощью специализированной техники.

9.8.2 При отсутствии благоустройства и территории возможно на значительном удалении от инженерных коммуникаций и объектов инфраструктуры захоранивать отработанный буровой раствор или буровой шлам в земляных амбарах с дальнейшем восстановлением планировки грунта.  

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Форма договора страхования рисков

ПРИЛОЖЕНИЕ В

Комплексные правила страхования рисков

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Классификация рисков для ГНБ
Риски ГНБ – это возможность наступления событий с отрицательным результатом. 

Риски ГНБ возникают:

1. при изыскании;

2. при проектировании;

3. при строительстве;

4. при эксплуатации;

1. Риски при изыскании:

· ошибки в геологическом разрезе (колонке);

· ошибки в топографической съемке; 

· неправильное расположение существующих коммуникаций в плане и профиле;

2. Риски при проектировании:

· неправильный подбор материала трубопровода;

· неправильный подбор установки ГНБ;

· неправильный подбор буровых штанг и бурового инструмента;

· неправильное осмечивание  объемов работ ГНБ;

· неосмечены отдельные этапы производства работ (Например, утилизация отходов);

3. Риски при строительстве:

· риски, связанные с доставкой оборудования и материалов;

· риски, связанные с технической эксплуатацией установок ГНБ, машин и механизмов;

· ошибки в подборе бентонитовых растворов;

· риски, связанные с подготовкой трубопровода (сварка, изоляция);

· риски, связанные с попаданием неоднородных веществ в буровую скважину (валуны, мусор и т.п.);

· повреждение существующих коммуникаций;

· ошибки в исполнительной документации;

4. Риски при эксплуатации:

· ошибка при приемке трубопровода;

· неправильная эксплуатация трубопровода; 

Управление рисками ГНБ – это процесс оценки риска, контроль над событиями, связанными с рисками и своевременное реагирование на эти события с целью уменьшения либо предотвращения рисков ГНБ. 

Управление рисками ГНБ:

1. Страхование риска есть  по существу передача определенных рисков страховой компании.

Виды страхования рисков:

a. имущественное страхование;

b. страхование от несчастных случаев;

c. страхование потери прибыли;

2. Резервирование средств на покрытие непредвиденных расходов. (Например, в сводном сметном расчете предусмотреть непредвиденные расходы)
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